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Es hat  sich in Virusinstituten als aul3erordentlich fruehtbar erwiesen, 
das anfallende Material wenn irgendmSglich aueh histologisch auszu- 
werten. Das gilt in besonderem Mal3e ftir die extraembryonalen H~ute 
des bebrfiteten Hfihnereies, schon allein deswegen, weil mit  ihrer Ver- 
mitt lung die meisten bekannten Viren in der Rege] frei yon bakteriellen 
Misehinfektionen anzfichtbar sind. So ist es verstgndlich, wenn eine 
grol3e Zahl yon Sehriften sieh mit  der pathologisehen Histologie der 
Chorio-Allantois-Reaktionen auf infektiSse Agentien befai3t, yon denen 
eine Reihe auch in das deutsche Sehrift tum gehSrt. Auf die Schwierig- 
keiten der Beurteilung dieser Ver~nderungen infolge einer naeh unserer 
Meinung ungeeigneten Verarbeitungsweise des Materials wiesen wir an 
anderer Stelle (Voss ]954) bereits hin. Es wurde dort eine Teehnik 
angegeben, die es, wie wir glauben, gestattet,  Fehldeutungen dutch 
Sehr/~gsehnitte und Verwerfungen auf ein MindestmaB zu besehr~nken. 
Wie sehr die Mil31ichkeit der bisherigen Situation auch yon anderer Seite 
empfunden wurde, geht z. B. aus der Darstellung yon BEVERIDGE und 
B U ~ E T  (1946) hervor, die bei Anwendung des iibliehen Verfahrens die 
UnmSgfichkeit betonen, beginnende Virusreaktionen im Schnitt zu er- 
fassen. Ein genaueres Literaturstudium sollte uns nun Aufseh]ul~ fiber 
die normalen histo]ogischen Verh~ltnisse als Grundlage ftir die weitere 
Arbeit geben. Dabei zeigte es sich, da6 wohi hinsichtlich der formalen 
Genese der Allantois, ihrer Differenzierung in ein inneres und ~ul3eres 
Blat t  und der Gefgl3verteilung Einmfitigkeit herrseht. Eingehende Dar- 
ste]]ungen und Liter~tur linden sich ffir die ~]teren Arbeiten bei KEiBEL- 
ABI~AI-IAM (1900) und ffir die jiingste Zeit bei PATTEZr (1951) sowie LILLIE 
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(1952). Mit der normMen Histologie beseh/iftigen sich jedoch nur sehr 
wenige Beitr~ge, die sich auf zwei zurtickffihren lassen, einmM die sehr 
eingehende, leider unbebriderte Dissertation yon Fi)LL~BO~N (1895) und 
zum andern die kurze Darstellung yon DANCgAKOFF (1917), deren Stand- 
punkt  anseheinend ohne Nachpriifung yon allen anglo-amerikanischen 
Autoren und fiber diese auch yon deutschen Wissenschaftlern fiber- 
nommen wurde. Dabei sind die vorliegenden Arbeiten entweder dem 
Umfang nach oder in der technischen Durehffihrung nicht Ms aus- 
reichend zu bezeichnen. Korrekt  beobachtete Einzelbilder konnten so 
z. B. nicht richtig gedeutet werden, well systematische Untersuchungen 
feMten. Die mangelnde Intensitgt der Untersuehungen ist verst~ndlich, 
da der histologische Aufbau des als Chorio-Allantois bezeichneten guge- 
ren Blattes der Allantois auf den ersten Blick keinerlei Schwierigkeiten 
bietet. Dureh Vereinigung der aus Entoderm und Mesenchym be- 
stehenden Wand des embryonalen Harnsackes mit dem aus Ektoderm 
und wieder Mesenchym zusammengesetzten Chorion entwickelt sieh 
zwischen dem 5. und 10. Tage der Bebrfitung ein fl~ehiges, yore letzteren 
Terrain ab das ganze Schaleninnere auskleidendes Organ, das damit 
einfaeh aus allen drei Keimbli~ttern, Ekto-, Meso- und Entoderm be- 
steht. Das zahlreiehe GefgBe tragende Mesenchym entwickelt nun aber 
einen gewShnlich als respiratorisches Capillarnetz bezeichneten fl~ehigen 
Btutraum, fiber dessen Beziehungen zum Ektoderm widersprechende 
Ansiehten vorliegen. Nach F/dLLEBO~N (1895) ist das Ektoderm yon 
vr nur als flaehe einschiehtige Zellage ausgebildet, welche all- 
mi~hlich immer schwerer und nach dem 10. Bruttage gar nieht mehr 
nachweisbar ist. Wi~hrend der 2. Hi~lfte der Bebrfitung hegt also nach 
seiner Darstellung der capills Blutsinus unmittelbar der SchMenhaut 
an. Eine ab etwa 12. Bruttag dem respiratorischen Capillarnetz ento- 
dermwi~rts anliegende kubische Zellschieht wird ohne weitere Begrfin- 
dung als mesenchymaler Natur angesehen. DANCHAKOFF bezeiehnet 
demgegenfiber die letztgenannte kubische Schicht als Ektoderm und 
erklart die Entstehung dieses Brides so, daft das zunachst der Schalen- 
haut anliegende nach ihr kubische Ektoderm aktiv von den Capillaren 
durchdrungen werde und sieh naeh Ausbildung der respiratorischen 
Schieht direkt an der SchMenhaut wieder, diesmM entoderrawi~rts ge- 
legen, zusammenschlieBe. Diese Darstellung wird nun mehr oder weniger 
allgemein fibernommen, so yon LILLIE (1952), PATTEn (1951), GOULSTON 
und MOTT~aM (1931), BY,NET (1948) und anderen. 

Unser Anliegen war es nun, dutch eine systematiseheUntersuehung 
der normalen Histologie der Chorio-Allantois Mler Stadien yore 6. bis 
zum 20. Bebrfitungstage die Widerspriiche zwisehen den beiden Stand- 
punkten naeh MSglichkeit zu kl~tren. Einzelne Pr~parate wurden auch 
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yore 5. Brut tage  gewonnen. Dabei  ist lolgende Einschr~tnkung zu 

machen :  En t sprechend  der yon  uns  fiir den I~ahmen der Virusdiagnostik 
an der Chorio-Allantois-Membran angegebenen Methodik (Voss 1954) 
wurden  ]ediglich die hier interessierenden zentra len Par t i en  der E i h a u t  
untersucht .  Eine weitergehende Bearbei tung auch der gand te i l e  etwa 
unter  dem Gesichtspunkt  des Gesamtkreislaufs der Allantois oder der 
Verschme]zung der ~ugeren Al lantoiswand mi t  dem Chorion schien uns  
nicht  erforderlich, da diese Verh/iltnisse durch die hierher geh6renden 
zahlreichen Arbei ten  geniigend gekls sind. Bei den iiblichen Verfahren 
der Beimpfung aber sind die Randte i le  der Chorio-Allantois gewShnlich 
nicht  von  den Vergnderungen  mitbet roffen und  fa]]en somit fiir die 
histo]ogische Bearbe i tung  aus. Es di irf ten aul3erdem nach dem vor- 
l iegenden Schr i f t tum keine grunds~tzl ichen Unterschiede in  der Reak t ion  
zwischen Mittelpart ie  und  Rand te i l en  der E ihau t  zu erwarten sein. 
Beriicksichtigt  wurden  dagegen Abweichungen der normalen  Chorio- 
Allantois-Membran,  die auch ohne experimentel le  Beeinflussung h~Lufig 
anzutreffen sind. 

Material und  Nethodik.  

Untersuehungsgut. Zum Einspielen der yon uns verfolgten Technik wurden 
zungehst Vorversuche an einigen 100 Bruteiern aller Stadien durehgeftihrt. 
Es wurden wie im ttauptversueh Eier mehrerer Iliihnerrassen, u.a. Leghorn, 
Rohdelgnder, Italiener und unterschiedlicher Gewiehtsklassen verwertet. Wesent- 
tiche Abweiehungen ergaben sich dabei nicht. Ftir den Hauptversueh wurden je 
i0 Eier des 6.~20. Bruttages, insgesamt 150, ausgewertet. 

Entnahmetechnik. Die offensiehtlieh vorteilhafte Fixation yon Singvogeleiern 
in toto durch DUVAL (1884) sowie die yon DANCttAKOFF (1917) bestgtigte Ver- 
letzlichkeit des respiratorisehen Capillarnetzes ]ieBen ein Gelingen der Versuche nur 
dann als aussichtsreich erscheinen, wenn, wie aueh yon Fi)LLEBORX (1895) aus- 
drtieklich ftir die 2. Hglfte der Brutzeit als notwendig angegeben, die Chorio- 
Allantois zusammen mit der Schalenhaut verarbeitet wurde. Unsere ersten Ver- 
suche bestanden darin, ohne besondere Sttitze die ausgeschnittenen Stiiekchen 
Eihaut zusammen mit der Schalenmembran zu fixieren und einzubetten. In gleicher 
Weise haben anseheinend aueh. GoIJLSTON und MOTWl~AS~ (1932) sowie GOLDS- 
wo~T~nr und MOI~PETT (1935) ihre Prgparate gewonnen. Ein kaum zu vermeidendes 
Einrollen der Gewebeteile mit fast regelmgl~igem teilweisem oder vollst/~ndigem 
Abl6sen der Chorio-All~ntois yon der Sehalenhaut liel3 uns aber nur zu unbe- 
friedigenden Bildern kommen. Die auBerordentlich stSrende Trennung der zarten 
Eihaut yon der derben Schalenmembran zeigt sieh auch in den Mikrophotographien 
u GOULSTON, ~r nnd GOLDSWO~TY, MOP:PETT. Andererseits bietet jedoch 
die Untersuchung der ~bgelSsten Chorio-Allantois ohne Sehalenhaut, wie sie yon 
DANCHAKOFF (1917), D'AIJ~Ou und EvAsIs (1937), BEVERIDGE und BuI~51Er (1946), 
]3URlVET (1948) und NavcI~ und NASEMANN (1952) anscheinend ausschliei~lieh ge- 
tibt wurde, noeh welt mehr AnlaB zu Kunstprodukten. Wir kamen aus diesen 
Grtinden zu der 1954 angegebenen Technik, zu weleher bier nur ein kleiner Nach- 
trag gestattet sei. Dieser hat sich filr die schwierigeren jungen Stadien und fiir die 
Verarbeitung yon infizierten Bruteiern bew~hrt (Abb. 1). Zur ErSffnung der natiir- 
lichen Luftkammer am stumpfen Eipol wird lediglich ein etwa 5 mm hohes Segment 

9* 
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(Abb. 1 a) ausgeschnitten. ErSffnet man nun die durch vorsichtiges Abziehen der 
weiBen Schalenhaut am Boden der Luftkammer sichtbar werdende Allantoish6hle 
durch einen Scherenschlag, so dringt bei Durchtrennung der Eischale im Zuge der 
Linie b (Abb. l) yon rechts her mit  Bildung einer schmaien Briicke vor dem Fenster 
Luft  in die Allantoish6hle ein. Die Chorio-Allantois bleibt so fest an der Schalen- 
innenflgche haften und wird auch nicht durch den Zug des Embryos am Gef~l~stiel 
herabgezogen, da dieser in seinem 
schwimmt. Bei t~edarf kann der 

a 

Abb.  1. Skizze zur  Teehnik  der 
Chorio-Allantois -En tnahme .  Bliek 
auf  den s t 'ampfen Pol eines sehritg 
l iegenden Eies. a Lut~tkammer 
dureh  Aussehneiden eines e twa  
5 mm hohen Sehalenseg'mentes 
er6ffnet; b undc Schnittlinien zur 
Abtrennung eines Stfickchens 
Schale mit anhaftender Chorio- 
Allantois-Membran nach Scheren- 
schlag clutch die A]lantoiswand am 
Boden der Luftkammer. Der 
Schnitt in der Allantoiswand ver- 
legt sich sofort dm'ch Fliissigkeit. 
Luft dringt erst ein bei Durch- 
trennung clef Schale in der Linie b. 
Zum Fenster hin bleibt ein schmaler 
Schalensteg stehen; d Xontur der 

natfirlichen Luftkammer; 
c Schalenfenster ffir das Anlegen 

der Glasklemme. 

unerSffneten Amnion auf der Allantoisfliissigkeit 
Gef~l~stie] durcbschnitten werden. Besser ist es 
aber, man kommt ohne das aus, weft ja sonst 
stSrende Blutungen entstehen. Ein wesentlicher 
Vorteil ist weiter, dab bei einigermaBen sauberem 
Vorgehen kein Eiinhalt abzuflie~en braucht und 
auf diese Weise eine Verschleppung yon even- 
tue]l infektiSsem Material zu vermeiden ist. 
Abtrennen des bereits halb gel6sten Schalen- 
stfickchens dutch Schnitt in der Linie c (Abb. 1) 
macht  schliel~lich den Weg ~rei fiir das An- 
legen der Glasklemme. 

Fixation. Die besten Ergebnisse hatten wir 
bei Verwendung des Susa-Gemisches zu ver- 
zeichnen. Die Darstellung yon Plasma, Kernen 
und Fasergerfist des Mesenchyms und der 
Schalenhaut ist bier gleich gut. Die Fixations- 
zeit ist bei jungen Stadien auf 15 rain, bei 
~]teren auf 25--30 rain zu beschr~nken. Ein 
Nachteil ist jedoch nach I:~OULET (1949), dal~ 
nach Susa-Fixierung Bindegewebsversilbe- 
rungen nicht gut gelingen. Wir versuchten 
daher auch das Pikrinsauregemisch von Du- 
boscq-Brasil und Eormol. Das erste zeigte bei 
guter Wiedergabe aller Zelldetails eine so 
schlechte Bindegewebsfixation, dab wir darauf 
verzichteten. ~hnlich kommt es bei 10%igem 
Formol zu einer VergrSberung und h~ufig zu 
einem Zusammenbrechen des mesenchymalen 
Fasergeriistes, w~hrend mit  4%igem Formalin 
die stark unterschiedliche Quellung der derben 

Schalenhaut einerseits und der zarten Chorio-Allantois andererseits regelmiiBig 
zu einer LoslSsung der beiden Tefle voneinander fiihrte und dadurch eine ein- 
wandfreie Darstel]ung des respiratorischen Capillarnetzes unmSglich machte. Wir 
ffihrten im I-Iauptversuch die Fixation aus diesen Grfinden nur mit dem Susa- 
Gemisch durch. 

Einbettung. Paraffin 56--58~ etwa 78%, Paraffin 68--72 ~ C etwa 20%, 
gelbes Bienenwachs etwa 2%. 

F~rbung. ~eben  H~malaun-(Ehrlich-)Eosin wurde gewShnlich such Azan ge- 
f~rbt. Die van Gieson-Methode stellt auch in ihrer Modifikation nach DOMAGK 
das feine mesenchymale Faserwerk erst bei starker Uberf~rbung der iibrigen Ge- 
webeanteile in ausreichendem 1V[aBe dar. Wit wandten sie daher nur bei iilteren 
Stadien an, welche einigermaBen brauchbare Bilder lieferten. 

Mikrophotographie. Die beigegebenen Abbildungen wnrden mit  dem W-Stat iv 
ZeiG-Opton und Photowechsler hergestellt. Als Kamera  diente die ZeiB-Winkel- 
Aufsetzeinrichtung I I  mit Lichtmel~ger~t und Leica. 
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Eigene Befunde. 
Ihre Wiedergabe sei mit  einer Abbildung der voll entwiekelten Chorio- 

Allantois eingeleitet. (Abb. 2). Einzelheiten sind der Bilduntersehrift 
zu entnehmen. Die dureh Fusion der Allantoiswand mit dem Chorion 
entstehende Chorio-A]]antois-Membran zeigt demgegeniiber wahrend 
ihres Flachenwaehstums vom 5.- -9 .  Brut tag etwa folgenden charakte- 
ristisehen histologischen Aufbau (Abb. 3--5):  Unmit telbar  einer scharf 
gezeiehneten, im Querschnitt striehfSrmigen Abschlul3membran der 

Abb.  2. Normale  Chorio-All~ntois-Membran des 14. Bebr~itungstages. Querschnit t .  
Paraff in.  H~mala~m-Eosin.  Vei'gr. e t w a  130mal. a Arter ie ;  b Lymphgef~l ]e ;  c Vene;  

d Entodel,  m;  e respi~'atorisches Capil larnetz;  f Scha lenhaut ;  g Mesenchym.  

Schalenhaut anliegend, finder sich eine sehr flaehe einzellige Schicht, 
die als Ektoderm anzuspreehen ist. Dieses Ektoderm nimmt nach un- 
seren Prapara ten im zentra]en Bereich der Chorio-Allantois niemals 
kubische Gestalt an. Es zeigt sich besonders deut]ieh in den Fallen, wo 
es zu einer LoslSsung der mit  der Scha]enhaut noch nieht fest ver- 
bundenen respiratorischen Capillarsehicht gekommen ist (Abb. 5). Letz- 
tere bleibt dabei unverletzt, wahrend das Ektoderm an der Schalenhaut 
halter. Der dem Sauerstoffaustausch dienende flachenhafte Blutraum 
ist nun als Capillare leicht zu erkennen. Er  enthalt  kernhaltige Erythro-  
cyten und wird zu beiden Seiten yon einem striehfSrmigen Endothel 
begrenzt, dessen Kerne im Querschnitt lang und schmal oder mal3ig 
ausgebuehtet und ehromatinreieh erscheinen. Dieses Kernbild ent- 
sprieh~ durehaus dem des Ektoderms und die Unterseheidung beider ist 
im Quersehnitt nur dadureh mSglich, da2 an giinstigen Stellen auf der 
Schalenseite der Capillare zwei, auf der Entodermseite nur eine Zellage 
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sichtbar sind (Abb. 3 und 4). Das respir~torische Netz zeigt sich nun bei 
den jungen Stadien in zweierlei Form. Einm~l liegt eine durchgehende 
C~pillare vor, die nur ab und an von schmalen Str~ngen oder Stiitz- 

Abb.  3. Normale  Chorio-Allantois-Membran des 6. Brut tages .  Querschnitt~. Paraff in .  
t I~malaun-Eos in .  Vergr.  e t w a  440real. TyPisches ]3ild tier frfihen Bebr~ttm~gstage m i t  
durchgeheuder  Capillarschicht. a Endo the lke rne ;  b Ek tode rmkerne .  E n t o d e r m  teilweise 

in die Schni t tebene umgeschlagen.  

Abb.  4. NormMe Chorio-A]lantois-Membran des 6. Brut tages .  Querschnit t .  Paraff in .  
t thmala tm-Eos in .  Vergr.  e twa  440real. E k t o d e r m  mehr f ach  auf  eine kurze Strecke yore  
Capil larendothel  gelSst, liegt~ der Schalenhaut  nicht  unmi t t e lba r  an. Zwischenraum 4nrch  

feink6rniges Mater ia l  ausgeffillt. (Verg]. Abb. 12). a E k t o d e r m ;  b kernhal t ige  
E r y t h r o c y t e n ;  c Grenzlinie der Schalenhaut .  

pfeilern unterbrochen ist (Abb. 3). In anderen F~llen sind ovale oder 
lEngliehe Schlingentefle vorhanden, die yon grSBeren Lficken unter- 
brochen sein kSnnen (angedeutet in Abb. 4). An den Schlingenr~tndern 
stellt man h~ufig offensichtlich ebenfalls dem Endothel zugeh6rige Zellen 
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fest, die rundlieh oder oval geformte ehromatingrmere Kerne mit deut- 
liehem Nucleolus besitzen. An die Capillarschicht schliel~t sieh sehr 
locker gebautes Mesenchym an. In seinem feinen Faserwerk liegen stern- 
fSrmige Zellen mit grof~en hellen Kernen und 1--2 Nucleoli. Die sehmalen 
Plasmazipfel gehen direkt in das Fasergeriist fiber. Den Abschlul~ zur 
AllantoishShle bfldet das einschiehtige Entoderm. Es klappt h~ufig in 
die Sehnittebene um und kann dann besonders in kleinen Falten auf eine 
kurze Strecke ]V[ehrschichtigkeit vortguschen. Auf das im Mesenchym 

Abb. 5. Normale  Chorio-Allal t tois-Membran des 7. Bebri i tungstages.  Querschnit t .  Paraff in.  
I lf~malaun-Eosin.  Vergr.  e twa  330real. Res!oiratorisehes Capillarnetz voI1 dem an der 
Schalel lhaut  ha f t enden  E k t o d e r m  spontan  abgel6st.  Capill~re unver le tz t .  Keine  Blu tung!  

(Vgl. Abb.  11). 

sich verteilende Gef~gsystem soll nun nicht eingegangen werden. Es 
sei vielmehr im weiteren dargestellt, welehe morphologischen Vorg/~nge 
sich im Laufe der Bebrfitungszeit am respiratorischen Capillarnetz ab- 
spielen, und der Versuch einer histogenetischen Deutung gemaeht. 

Der Gestaltwandel des respiratorischen Capillarnetz~s. 

Das gesehilderte Bild des typischen histologischen Aufbaues der 
jungen Chorio-Allantois-Membran mit flachem einschichtigem Ektoderm, 
wie sonst fiblich gestalteter Capillarschicht, lockerem Mesenchym und 
einschichtigem Entoderm erf~Lhrt etwa ab 9. Bebrfitungstag eine ~nde- 
rung. Zu diesem Terrain wird es schon recht schwierig, ein getrenntes 
Ektoderm auf kurze Strecken nachzuweisen. Mit dem 10. Brutage ge- 
lingt es in der Regel gar nicht mehr, ohne dal3 man aber in der Lage w~re, 
in den Zwischenstadien deutliche degenerative Kernver~tnderungen an 
einem an sich klar abgrenzbaren Ektoderm aufzufinden. Man sieht 
vielleicht am 10. Bebriitungstag noeh gelegentlich auf der Schalenhaut- 
seite doppelt liegende Kerne oder man hat den Eindruck, hier sei die 
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Kernzahl gegeniiber der Entodermseite um ein Geringes hSher. Hi~ufiger 
aber liegt eine Capillarschicht vor, die keinerlei unterschied]iehe Ge- 
stMtung aufweist. Typisch ist ferner, dab diese ohne trennende Zwischen- 
schicht der Schalenhaut direkt anliegende Capillare besonders zahlreiche 
Endothelmitosen darbietet. Mit der Haufung der Zellteilungen um den 
]0.--11.  Bruttag aber h~ngt es anscheinend zusammen, dag es einmal 
zu einer Dickenzunahme der das Capillarlumen begrenzenden Zellen und 
zum andern zu einer Vermehrung der Kernzahl in diesen nunmehr 

Abb.  6. Normale  Chorio-Allantois-Membran des 10. Brut tages .  Querschnit t .  Paraff in .  
I thmala tm-Eos in .  Vergr .  e twa  550mal.  ]~ubische Zel lverbhnde wechseln zu beiden Seiten 

des respira tor ischen Capi l larraumes mi t  f lachem Endo the l  ab. 

kubische Gestalt annehmenden Zellgruppen kommt. Strecken mit 
fl~chem Endothel wechseln dabei zun~chst willkiirlich mit kubischen 
Zellverb~nden ab (Abb. 6 und 7). Ebenso willkfirlich reichen aber die 
Plasmaausl~ufer der Einzelzellen durch die bei Vorliegen solcher Bilder 
recht breiten Briicken yon einer Seite der Capillarschicht auf die andere. 
Recht b~ld ordnen sich dann die kubischen Zellverb/~nde jedoch aus- 
schlieBlich auf der schalenfernen Seite des respiratorischen Capillar- 
netzes an, so dal~ schon vereinzelt am l l . ,  in der l~egel ab 12. Bruttag 
der Eindruck einer entodermwiirts gelegenen, die Capillarschicht un- 
mitte]bar begrenzenden kubischen Zellage entsteht. Der neugebildete 
Ze]lverband mutet  wegen der kaum oder gar nicht erkennbaren Zell- 
grenzen und der vSllig regellosen Lagerung der Kerne synzytiM an. 
Eine gewisse Ordnung tr i t t  allm/ihlich dadurch ein, dag die der Capillar- 
lichtung zu ]iegenden Kerne sich senkrecht zur Schnittebene einstellen 
und jetzt  wie quer getroffenes Endothe] erscheinen, w~hrend die iibrigen 
in der Schnittebene liegenden Kerne mehr in gleiche HShe riicken und 
einen epithelialen Charakter annehmen. Die Briieken- oder Pfeiler- 
bildnngen zur Sehalenhaut werden wieder seltener und schmaler, die 
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sehalenhautseitige Capillarwand ist auf weite Streeken von Kernen voll- 
kommen entbl613t (Abb. 8). Kerne in dieser Lagerung linden sieh abet  
mit  I~egelmi*Bigkeit an solehen Stellen, wo das respiratorisehe Capillar- 
gefleeht in venSse, sinusartige Rgume ausmiindet (Abb. 9). Diese 
Bilder sind datum so interessant, weil bei ihnen zwar oft das Sinus- 
endothel den kubisehen Zellverband zu unterbreehen und in die dem 
Lumen der Capillarsehieht unmit telbar  anliegende Gruploe der quer ge- 
troffenen Kerne iiberzugehen seheint; ebenso hgufig finder man abet  
aueh einen direkten {)bergang yon Sinusendothelien in kubisehe Zellen. 

Abb. 7. Normale Chorio-Allantois-Membran des ii. Bruttages. Querschnitt. Paraffin. 
H~Inalann-Eosin. Vergr. etwa 1300real. Xiubisehe Zellen gehen yon der Schalenhautseite 

der  Ca!oillare anf  die Gegensei te  iiber.  Verseh ieden  bre i te  Brt~cken zwischen den 
Decksch ich ten  des Capi l la r ranmes .  

An keiner Stelle, das sei noehmals betont, ist in diesen Stadien am alten 
Orte Ektoderm naehweisbar. 

I)as erreiehte Zustandsbild gilt nun grundsi*tzlieh fiir die g~nze 
weitere Brutzeit. I m  grogen und ganzen n immt dabei die HShe der 
entodermseitigen Zellen an der Capillarsehieht bis znm Sehliipfen des 
Hiihnehens noeh etwas zu. So kSnnen normalerweise in den letzten 
Bruttagen bis zu drei etwas ineinandergreifende Kern-Etagen vorhanden 
sein. Vom 16. Bebrfitungstag ab trifft man dann abet aueh sehon mehr 
und mehr auf regressive Ver~nderungen (Abb. 9--11). Zellen der 
kubisehen Caloillarbegrenzung zeigen eine Vaeuolisierung des Plasmas in 
versehiedener Form. Entweder liegen pyknotisehe Kerne in hellen ttSfen, 
die nur yon dtinnen Plasmas~umen umgeben sind. Oder die Zellr~nder 
werden dureh sehmale, netzartig angeordnete Strange verbunden, an 
welehen der Kernrest  haftet. Sehlieglieh kann yon der Zelle nur noeh 
ein Randsaum erhMten sein, der mit  einem oder mehreren Chromatin- 
broeken besetzt ist. Die Kerne degenerieren meist in Form der Pyknose. 
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Sie k6nnen dabei eine mehr acidophile l%rbung annehmen und eine 
zackige Begrenzung aufweisen. Reeht hEufig sieht man auch eine 
Chromatolyse. Kernwandhyperehromatosen sind dagegen selten. Die 

Abb.  8. NormMe Chorio-Allantois-Membran des 11. Brut tages .  Quersehnit t .  Paraff in.  
t tgmMaun-Eos in .  Vergr.  e twa  550real. a Kern lage  innerhalb  der  Pfeiler zwisehen den 
Capi l lardeeksehiehten oder  an  der  Briiekenbasis.  I n  der Sehalenhaut  t r i t t  tier Unte rseh ied  
zwisehen der feinfaserigen Inuenseh ieh t  und  der grobfaserigen Augenseh ieh t  Mar  zutage.  

Abb.  9. Norma le  Chorio-AUantois-Membran des 16. Brut tages .  Quersehnit t .  Paraff in.  
H~mMaun-Eos in .  Vergr.  e twa  830mM. Ausmi indung  des Capil lar lumens in einen venSsen 
Sinus. Beginnende degenera t ive  Verf~nder~mgen tier kubisehen Zellverb/inde. a Pla, sma-  

vacuole ;  b beginnende helle ItSfe m n  die sehon etwas ve rd ieh te ten  Kerne .  

UmriBlinien der Zellen werden zu dieser Zeit Mlgemein auffMlend deut- 
lich. Der Untergang g~nzer Zellen fiihrt im Sp~tstgdium gelegentlieh zu 
regelreehten Lfiekenbildungen im Capillarbesafz (Abb. 11). Werden diese 
Ltieken jedoeh zu groB, bilden sie eventuell zwei oder gar drei Etagen 
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und finder man in diesen wieder kernhaltige Erythroeyten,  so liegen 
neben degenerativen Zellverinderungen Ansehnitte benaehbarter Sehlin- 
genkuppen dureh nieht exakt senkreehte Messerfiihrung vor. Fiir die 
Kennzeiehnung des respiratorisehen Capillarnetzes der ~lteren Stadien 
ist sehlieglieh noeh folgender Punkt  wiehtig: Vom 10. Bruttage ab wird 
seine Verbindung zur Sehalenhaut fortsehreitend inniger. Eine AblSsung 
der Chorio-Allantois-Membran yon der Sehalenhaut hat daher in der 
2. H~lfte der Bebriitungszeit stets eine mit zunehmendem Alter der 
Membran starker werdende Blutung zur Folge (Abb. 12, vgl. Abb. 5). 

Abb. 10. Normale  Chorio-Allantois-Membran des 17. Brutt~ges.  Quersehnit t .  Paraffin.  
H~malaun-Eos in .  Vergr.  e twa  830real. ~rei tere  regressive Ver~nderungen.  Deutl iehere 

Zellkonturen.  Versehiedene Stadien der I~aryolyse trod der Kernpyknose .  

Naeh Sehilderung der rein morphologisehen Abliufe mSehten wir 
versuehen, zu einer Deutung und Beurteilung der Umbauvorg/~nge 
namentlieh um den 10.--11. Bruttag zu gelangen. Wir k6nnen daffir 
zuniehst  auf weiter oben wiedergegebene Beobaehtungen zuriiekgreifen 
und diese in einigen Punkten ergi~nzen. Es wurde beriehtet, dag die 
Sehalenhautseite der Capillarsehieht w~hrend der Entwieklung der ku- 
bisehen Zellverbinde und ihrer Vedagerung auf die Gegenseite an Kernen 
auffallend verarmt. Ferner wurde festgestellt, dab Plasmaausl~ufer 
epithelial anmutender Zellen einmM an zahlreiehen Stellen das Capillar- 
lumen durehqueren, um sieh an der Sehalenhaut zu verankern, zum 
andern jedoeh diese Brtieken deutlieh versehm~lert und an Zahl geringer 
werden. Diese Befunde k6nnen dutch einen weiteren sinnvoll mit- 
einander verkniipft werden. Die rundliehen oder ovalen, ehromatin- 
armen Kerne der Briiekenzellen, welehe sehon auI Grund ihrer Lage- 
beziehungen eindeutig Ms Endothelien bezeiehnet werden mfissen, wei- 
chert infolge der Versehm/~lerung der Pfeiler zur Seite aus. Sie liegen 
dabei noeh liingere Zeit an der Brtiekenbasis (Abb. 8). Die erhebliehe 
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Zunahme der Kernzahl auf der Entodermseite des Capillarlumens und 
ihre eindeutige Abnahme auf der Gegenseite im Verlaufe eines einzigen 
Bruttages beweisen unserer Meinung nach, da ]  der Mechanismus der 
Bildung des ,epithelialen" kubischen Ze]]verbandes aus ihrer Herkunft  
nach unzweifelhaft endothelialen Zellen zu einem wesentlichen Teil in 
der aktiven Verlagerung der Endothe]kerne auf die Entodermseite der 
respiratorischen Capillare zu suchen ist. Die Kernverschiebungen er- 
kl~ren auch gut die wechselvollen Bilder der im folgenden kurz als 

A b b . l l .  N o r m a l e  Chor io -Al l an to i s -Membran  des 20. B r u t t a g e s .  Que r schn i t t .  Pa ra f f in .  
H ~ m a l a u n - E o s i n .  u  e t w a  830real .  a L f i ckenb i ldung  in  den  k u b i s c h e n  E n d o t h e l -  
k o m p l e x e n  d u t c h  A u f l 6 s u n g  y o n  Zel len;  b A n s c h n i t t e  s e n k r e c h t  zu r  Bi ldebene l iegender  
Capi l laren,  c vacuol i s ic r te  ZeHen nf i t  a n  P l a s m a s t r ~ n g e n  h a f t e n d e n  p y k n o t i s c h e n  K e r n e n .  

,,kubischen Endothelverband" bezeichneten schalenfernen Begrenzung 
des respiratorischen Capillarnetzes. Der Gedanke liegt nahe, dab der 
Vorgang im Sinne einer Verbesserung der Sauerstoffdiffusion zu ver- 
stehen ist, die ffir den um diese Zeit rasch wachsenden Embryo zu einer 
Lebensnotwendigkeit wird. Ein zweiter teleologischer Gesichtspunkt 
soil weiter unten nachgetragen werden. Hier ist zun~chst noch auf 
andere Faktoren einzugehen, deren Betefligung an den Umbauprozessen 
der Capfltarschicht diskutiert werden mul~. 

Der erste betrifft die Tatsache, dal~ um den 10.--12. Brut tag nicht 
selten Mesenchymzel]en den kubischen Endothelverb~nden so dicht an- 
liegen, dab sie nur auf Grund ihrer einseitig mit  dem Faserwerk in Ver- 
bindung stehenden Plasmaausl~ufer als solche zu erkennen sind. Ob 
diese Zellen ganz in den Endothelverband einbezogen werden kSnnen, 
bleibe dahingestellt. Von grol~er Bedeutung fiir den Gestaltwande] der 
Capillarschicht ist aber zweifellos der ebenfalls bereits angeffihrte Mitose- 
reichtum des respiratorischen Capillarendothels um den 10.--11. Brut- 
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tag. Um hier zu einer sieheren Beurteilung zu kommen, haben wit die 
Zellteilungen der verschiedenen Gewebeanteile der Chorio-Allantois- 
Membran ausgezahlt in der Annahme, dadurch ein Abbild der bevor- 
zugten Waehstumsorte zu gewinnen (Abb. 13). Die Zahlungen wurden an 
520 H.-E.-Sehnitten des 6.--18. Bruttages, d.h. je Brut tag an 40 Sehnit- 
ten, vorgenommen. Das Diagramm lagt nun folgende Sehliisse zu. 
Sichere Ektoderm-Mitosen sind nur bis zum 9. Brut tage und aueh bis 
dahin nur sehr spi~rlich zu linden. Die anfanglich stark fiberwiegenden 

Abb.  12. Norma le  Chorio-Allantois-l~{embran des 18. Brut tages .  Querschnit t .  Paraff in.  
Hamalama-Eos in .  Vergr.  e twa  830real. ~ I embran  yon  der Schalenhaut  abg'elSst, t~espira- 

tor ischer  Capi l la r raum in brei ter  Fl&che un t e r  Blu tung  aufgerissen. (Vgl. Abb. 4). 

mesenchymMen Zellteilungen erkl~tren sich wohl aus dem rapiden FI~- 
ehenwaehstum des Allantoisbl/~sehens unter dem Einflul3 der gegen den 
3. Brut tag einsetzenden Harnsekretion. Entspreehend w/~ren such die 
zu Beginn ebenfalls hohen Mitosezahlen des respiratorisehen Capillar- 
netzes aus der Notwendigkeit raseher Flgehenausdehnung zu deuten, 
bis am 10. Bebrfitungstage das ganze Sehaleninnere v o n d e r  Chorio- 
Allantois-Membran gusgekleidet ist. Wenn nun zwisehen dem 10. und 
12. Brut tage trotz des Wegfalles des Fli~ehenwaehstums erneut ein 
Mitosegipfel in Erseheinung tritt ,  der den Anfangswert sogar noeh fiber- 
steigt, dann dfirfte dieser Befund neben der besehriebenen aktiven Ver- 
lagerung der Endothelkerne ffir die Erklgrung der Umbauvorggnge am 
respiratorisehen Capillarnetz vollkommen ausreichen. Die Intensitgt  und 
Sehnelligkeit, mit  welcher der ProzeB offensiehtlieh abl~nft, l~13t ver- 
muten, dal~ ein dringendes physiologisehes Bediirfnis die treibende Kraf t  
bildet. Der verbesserte Gasaustauseh kann naeh Erreichen der extremen 
Bedingungen einer unmit telbar  unter der Schalenhaut in groger Fl~ehe 
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frei liegenden Capillarsehieht nieht mehr die alleinige Ursaehe sein. Der 
Verlust des sehiitzenden Ektoderms im Dienste der Sauerstoffversorgung 
des Embryos l~Bt dagegen annehmen, dag mit grSgter Besehleunigung 
ein Organ der Abwehr ~uBerer Seh/s aufgebaut werden soil, ob 
es nun solehe physikaliseh-ehemiseher Natur oder Infektionserreger 
soo. sind. Darauf soll in der 

t- Bespreehung der Ergeb- 
z~o~ nisse noeh kurz zurfiek- I 

1 _~ gekommen werden. 
I 

-, Die verstKrkten ku- I 
1 bisehen Endothelverb~Lnde _l 

t sind in der bisherigen 
I ~ ~,ol~:ezdotke/ Darstellung rein auf Grund 

l i  / ~  ihrer Lagebeziehungen 
zum CapillarIumen in den 

:ou - versehiedenen Bebriitungs- 

.~ zeichnet worden. Daneben 
:~o-- ~ ~ I I ~ haben wir aber natiirlich 

_ ' \  " X ~  / aueh die Bindegewebs- 
f~rbungen Azan und Do- 

- i eu--  , .,, I k magk bzw. van Gieson 
- ""  \Mfse'Te&nl \ dazu herangezogen. Sie 

;['""~" /;'))'X, I \ .Ye,~'~eno'ofke/ ergeben folgenden Befund: 
~ /  '.. '\ ./'- T..~ k / .x... r Die Grenzmembran der 

• ....... .' / ~i~)):'~""-• -3"'.. Sehalenhaut ist seharf 
~- . . . . .  "~:,J[h/od~:m ":~<.~ azanblaugef~rbt.  Diean-  

u!  ~ "~ i ~ / ~  ~" q W"-~-~ liegenden Capillarendo- s z 8 s 1o :: lz /s 1~ z 18 7z :8 
8ebrOYvngs~ge thelien sind auf beiden 

Abb.  13. Mitosezahlen der  haupts&ehlichsten Zell- Seiten yon azanblauen 
t y p e n  der  Chor io-Al lantois-Membraa nach  Ausz~hlung 
an  520 t t~malaun-Eos in -Schn i t t en ,  je 40 Schni t ten  ~ u m e n  eingefagt. Der 
des 6 . - -18.  Brut tages .  U n t e r  Gef~gendothel  sind die gleiche Befund gilt jedoch 
Endothelzel len  aller ar ter iel len und  ven6sen,  auch 
der  capil lhren Ge2~t~e zu vers tehen.  A u s g e n o m m e n  a u e h  fiir die kubischen 
sind die abgeki i rz t  als ,,Capfllarendothel'" bezeich- Zellverb~nde, wobei z u  
ne ten  Endothe l ien  des respira tor ischen Capillarnetzes. 

beobachten ist, dag die 
rein quer getroffenen Zellgruppen der kubisehen Verb~nde, die dem 
Capillarlumen direkt anliegen, mitunter noeh gesondert blau ums/~umt 
sind. Entspreehende Ergebnisse batten die yon Gieson- bzw. die 
Domagk-F~rbungen. Diese F/irbungen spreehen unseres Eraehtens nieht 
gegen die Zuordnung der kubisehen Zellverb~nde zum Endothel. Ver- 
silberungen konnten im I~ahmen der vorliegenden Arbeit aus oben 
n/~her gekennzeiehneten Griinden leider nieht durehgefiihrt werden. 
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Die Besprechung der Befunde an der normalen Chorio-Allantois- 
Membran kann nicht abgeschlossen werden, ohne dal~ auf Abweichungen 
yon dem geschilderten typischen Bild eingegangen worden ist. 

Abweichungen vom typischen Bild der normalen Chorio-Allantois-Membran 
ohne experi~nentelle Beein/lussung. 

Die hierher gehSrenden Befunde sind geeignet, vor allzu leichtgl~u- 
biter  Deutung aufgefundener Ver~nderungen als experimentell, eventuell 
sogar spezifisch bedingt, zu warnen. Hierher sind zun~chst alle Artefakte 

Abb.  14. Chor io-Al lan to is -Membran  des 9. B ru t t ages .  AblSsung  yon der Seha lenhaut .  
Schr~gsehni t t .  Pa ra f f in .  H~malaun -Eos in .  Vergr .  e t w a  ~40mal. Ek tode rmze l l en  mad 
Endothe l ien  yon  fe inkSrnigeln  S c h a l e n h a u t m a t e r i a l  f iberdeckt ,  welches auch  den Zwisehen-  
r a u m  tei lweise ausftill t ,  a Resp i ra tor i sches  Capi l larnetz  ; b f lach bzw. schr~g gesehn i t t enes  

E k t o d e r m ;  c Schalenhaut .  

durch ungeeignete Technik zu rechnen. Hglt z. B. das augerordentlieh 
lockere und schwache mesenchymale Fasergerfist dem Druck des sich 
bei der Abkiihlung zusammenziehenden Einbettungsmittels nicht stand, 
so resuRiert daraus eine Abflachung, die sich in einer mehr oder weniger 
deutlichen Parallelstellung mesenchymaler Faserziige zu erkennen gibt. 
Im Extremfalle ist yore Mesenchym nichts mehr zu erkennen und die 
aufeinander geprel3ten Zellverb~nde sind nicht mehr zu differenzieren. 
Umgekehrt kann eine zu grol?e HShe der Chorio-Allantois-Membran 
durch Abreigen des Entoderms vom Mesenchyln und Ausffillung des 
Zwischenraumes durch bei der Fixation gelSste Eiweil3substanzen vor- 
get~uscht werden. 

Von erheblich grSl~erer Bedeutung ftir die Entstehung von Kunst- 
produkten sind aber Schr~g- und Flachschnitte. Sie ftihren namentlich 
an der abgelSsten und in Falten liegenden Chorio-Allantois-Membran 
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sowie an den Schnittri~ndern zu vermeintlichen ,,Proliferationen" des  
Entoderms oder des Ek~oderms bzw. Endothels. Aueh scheinbare Ver- 
dichtungen des Mesenchyms kSnnen so entstehen. Wie sehr die ge- 

Abb .  15. NormMe Chor io -Al l an to i s -Membran  des 17. B r u t t a g e s .  Que r schn i t t .  Pa ra f f i n -  
H ~ m a l a u n - E o s i n .  Vergr .  e t w a  830mal .  PseudoeinschluBkSrDer  (a). 

A b b .  16. U n b e h a n d e l t e  Ch0rio-Allantois-~CIembran des 16. B r u t t a g e s .  Quer sc lmi t t .  P a -  
ra f f in ,  t I f u n a l a u n - E o s i n .  Vergr .  e t w a  830mal .  Beg innende  I n f i l t r a t b i l d u n g .  a D u r c h -  

w a n d e r n d e  eosinophi le  L e u k o c y t e n .  

wohnten Verh~ltnisse unter diesen Bedingungen verfalscht werden 
k6nnen, dafiir mag Abb. I4 ein Beispiel sein. Es w~re abwegig, etwa 
die an der Pfeilspitze bei b befindliehen Gebilde als intraeytoplasma- 
tische ,,EinsehlugkSrper" zu deuten. Einen anderen EinsehluGtyp zeigt 
Abb. 15. Es handelt sich hier um phagoeytierte Erythroeytenbestand- 
teile oder Fragmente benachbarter  untergehender Zellen. 
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In der teehniseh einwandfrei bearbeiteten Chorio-Allantois-Membran 
mtissen in der Hauptsaehe zwei Prozesse beaehtet werden. Ersten.s 
finden sieh aueh sehon in sehr friihen Stadien kleinere oder grSl3ere In- 

Abb. 17. Unbehandelge Chorio-Allantois-Membran des 11. Brut tages .  Quorschnitt .  
Paraff in.  H~inalaun-Eosin .  Vergr.  e twa  175mM. Eosinophiles Infil tra$. 

Abb.  18. Chorio-Allantois-Membran des 8. Brut tages .  Vergr.  e twa  830mM. Aussehni t t  a,us 
einer Blntung.  a E:ernloser E r y t h r o e y t ;  b R a n d  des b lu tenden  Gef~ges; c freie Ery th ro -  

ey tenkerne ;  d Mesenehylnzelle. 

filtrate (Abb. 16, und 17). Sie k6nnen gelegentlieh ausgesprochen perivas- 
cul/~ren Charakter aufweisen. In den meisten FAllen sind es eosinophile 
Leukoeyten, die ja beim Hiihnehen bei weitem iiberwiegen. Es kommen 
jedoeh aueh monoeytiir-lymphoeyt~Lre Zellgruppen im Mesenehym vor. 
Zur Erkl/irung der Infiltrate w~ren einmM in der zweiten H~lfte der 
Brutzeit Ablagerungen yon harnpfliehtigen Substanzen, vorwiegend 

Virehows Arch. Bd. 327. 10 
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Uraten, heranzuziehen. Die nach dem 16. Bruttag oft massiven Anf- 
und Einlagerungen werden ~ber bei der Einbettung her~usgelSst und 
entziehen sich daher im Paraffinsehnitt dem direkten histologischen 

Abb. 19. Unbehande l t e  Chorio-Allantois-Membran des 20. Brut tages .  Quersehnit t .  Pa-  
raffin, t t~malaun-Eos in .  Vergr.  e twa  175mal. Massive Blu tung  zwischen Sehalenhaut  
und  Merabran  un4  in die Chorio-Allantois-Membran selbst. S tarke  bindegewebige Reakt ion.  

Inf i l t ra t ion  m i t  Leukocyten .  

Abb. 20. Aussehni t t  der Abb.  17 yore Rande  tier Blutung.  Vergr.  e twa  830ma]. Junges  
neugebildetes Bindegewebe mi t  e ingelagerten Leukoey ten  un4  zahlreiehen SehaumzeHen.  

N~chweis. Andererseits w~re d~s Vorliegen latenter Infektionen zu 
diskutieren. Der zweite Punkt  betrifft die ebenfalls in allen Stadien der 
Bebriitung unzutreffenden Blutungen. In den ersten Bruttagen handelt 
es sich meist nur um Austritte einzelner Erythrocyten ins Mesenchym. 
Diese zeigen dann eigenartige Entmischungserscheinungen in Form zahl- 
reicher Vacuolen. Der Kern wird h~ufig ausgestoBen. Die Beseitigung 
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geschieht entweder durch direkte AuflSsung oder dnrch phagocytierende 
Mesenchymzellen, die vereinzelt in fast allen Schnitten des 6.--9. Bru~- 
rages mit solchen Trfimmern beladen zu linden And und nichb selten 

Abb.  21. Chorio-Allantois-Membran des 14. Brut tages .  Quersehnit t .  Paraff in .  Hg~malaun- 
Eosin. Vergr.  e twa  830mal. Mf~Big'e Blu tnng  u m  ein kleines Gef~B mi t  in AuflSsnng be- 
griffenen und  mi te inander  ve rbackenden  E ry th rocy t en ,  Auswande rung  yon  Leukocy ten  

und  Riesenzellbildung, 

Abb. 22. Chorio-Allantois-h{embran des lg .  Brut tages .  Aussehni t t .  Vergr.  e twa  1300real. 
Kleinere  Blu tung  a m  respira tor ischen Capinarnetz .  a Kong lomera tb i ldung  yon E ry th ro -  

ey ten ;  b Phagoeytose  mehre re r  E r y t h r o c y t e n  durch vielkernige l~iesenzelle. 

mehrere Kerne aufweisen (Abb. 18--22). In den sp/~teren Stadien sind 
die Blutungen gewShnlieh gr6Ber, in den letzten Bruttagen eventuell 
massiv. Zerrungen durch den sich bewegenden Embryo und GefgB- 
ver/~nderungen, die die LSsung vom I-Iiihnehen beim Schliipfen 

10" 



146 I~ERBER, T VOSS und BEU~LD VAVeK: 

vorbereiten, mSgen die Ursache sein. Die Blutungen liegen jetzt  entweder 
zwischen Sehalenhaut und Chorio-Allantois-Membran und sind dgnn 
durch Zerrei~ungen im Bereich des respiratorischen Capillurnetzes be- 
dingt, oder sie nehmen, aus grS~eren G e f ~ e n  st~mmend, mehr oder 
weniger die g~nze Membran ein. Besonders im letzteren Falle ist die 
nun stets anzutreffende bindegewebige Abgrenzung eventuell fiber- 
raschend ausgedehnt und dicht. Das Fibrobl~stengefleeht ist von Leuko- 
cyten und voluminSsen ph~goeyt~ren Elementen durehsetzt (Abb. 20). 
Am l ~ n d e  yon Blutungen verkleben oft mehrere Erythrocyten mit- 
einander und werden ~ueh in Mehrzuhl von Phagoeyt~n endothelialer 
oder mesenchymaler Natur  ~ufgenommen (Abb. 22). 

Bespreehung der Ergebnisse. 
Sollen nun die beigebrachten Befunde in die Angaben der Literatur 

eingebaut werden, so ist zun~chst zu klKren, inwieweit dieses Schrifttum 
genfigend fundiert erseheint. Die Methodik ist anseheinend bei FffLL~- 
BORN (1895) einwandfrei. Seine Darstellung entspricht weitgehend un- 
seren Ergebnissen. Der Mangel an Abbildungen beeintri~ehtigt leider 
ihren Wert, und fiber das, was wir als ,,Umbau" der Capillarschicht 
bezeichnen mSehten, fehlen n~here Einzelheiten, obgleieh gerade I~3LLE- 
n O ~  selbst die unzureiehende Besehiiftigung mit dem respiratorischen 
Capillarnetz in der Literatur beklagt. Es wird lediglieh die Meinung 
geiiuBert, die kubischen ZellverbKnde an der Capillarschieht seien mes- 
enchymaler Natur. So erseheint fast der Vorwurf von DA~C~AKOrF (1917) 
berechtigt, FffLL~BOR~ seien wichtige Stadien in der Entwieklung des 
Capillarnetzes entgangen. Bei DAI~CI-IAKOFF wiederum wird anseheinend 
die Methodik nicht geniigend berficksichtigt. Technische Daten fehlen. 
Es wird nur kurz angegeben, dal~ Stadien zwischen dem 6. und 21. Brut- 
tag zur Untersuchung kamen, wobei ausdrficldich auf eine Darstellung 
der Entwicklung der respiratorischen Capillarschieht verzichtet wird. 
Die wenigen beigegebenen Zeichnungen lassen vermuten, dab aus- 
sehliel~lieh Sehnitte der aus dem Ei herausgenommenen Chorio-Allantois- 
Membran verwertet wurden. Damit aber ergeben sich sofort grund- 
s~zl ich andere Verh~ltnisse als in situ mit der MSglichkeit zahlreicher 
Artefakte. Als mai~gebend ffir die Beurteilung werden anscheinend der 
10. und 15. Bruttag angesehen. Dabei wird nicht bedacht, da$ das ent- 
scheidende Ausgangsstadium friiher liegt. Als Beweise ffir die ekto- 
dermale Natur  der kubischen Zellgruppen werden ~ufgeffihrt : 1. FKrbe- 
rische Unterschiede zwisehen Ektoderm und Endothel. Sie werden in 
der gleichen Arbeit weiter unten als nieht stichhaltig bezeiehnet. 2. Die 
Entwicklung eines typischen mehrschichtigen Plattenepithels, die Bil- 
dung yon Epithelperlen und VerhornungsvorgKnge auf proliferative 
l~eize b, in. Dazu ist zu sagen, da$ wir plattenepithel~hnliche Bilder in 



Histologische Reaktionen der Chorio-Allantois-}Iembran. I. 147 

den entsprechenden Stadien hie gesehen haben; solehe proliferative Zell- 
vermehrungen bestehen immer aus mehr oder weniger gestreckten Zellen, 
die keinerlei Schichtenbildungen aufweisen, sondern sich regellos ver- 
flechten. Die ,,Epithelperlen" sind entweder Flachschnitte, wie sie bei 
der yon der Verfasserin gefibten Technik unvermeidbar sind, oder es 
handelt sich um eindeutige Endothelproliferationen, die haufig gerade 
mitten im Mesenchym nm kleine GefiiBe herum angetroffen werden, 
wenn stgrkere Reize einwirken. Die vermeintliehen Verhornungen abet 
erweisen sich aus den eigenen Angaben yon DANCHAKOFF fiber stets 
damit verbundene Vaeuolen als degenerative Ver~nderungen. 3. ,, Solide 
Ektodermsprossen", die in die Tiefe der Chorio-Allantois-Membran 
dringen und AnschluB an die dort gelegenen GefaBe suchen sollen. Der- 
artige Bildungen sieht man tats~tchlich sehr oft. Die Kontrolle mehrerer 
hintereinander liegender Sehnitte zeigt abet sofort, dab es sich dabei 
nm die zahlreichen zufiihrenden arterie]len sowie ableitenden venSsen 
Verbindungen des respiratorischen Capillargeflechtes handelt, deren 
Lumen nur mehr oder weniger welt angeschnitten ist. Ziehen wir nun 
unsere BefUnde heran, wonach das respiratorische Capillarnetz bis zum 
10. Bruttage abgesehen yon dem Verlust des Ektoderms grundsatzlich 
unver~ndert bleibt und danach innerhalb eines einzigen Bruttages dureh 
Kernverlagerungen und schnell aufeinander folgende Zellteflungen es zu 
der gesehilderten rapiden Umgestaltung kommt, so kann man kaum wie 
DA~CHAXOFS (1917) oder GouLs~o~ und MOTTRA~ (1932) von einer 
,,intraektodermalen Lage" der respiratorischen Capillaren oder einem 
,,Durchwachsenwerden" eines angeblich in keinem Stadium der Chorio- 
Allantois-Entwicklung fehlenden kubischen Ektoderms durch das Capri- 
larnetz mit nachfolgender Neuordnung der Ektodermzellen zu einer 
Schicht spreehen. Wir m6chten vielmehr mit F~LL]SBO~ fiir einen all- 
m~hlichen Untergang des Ektoderms in der ersten H~lfte der Bebrfi- 
tungszeit eintreten und das charakteristische Bild der Capil]arschieht 
nach dem 11.--12. Bruttage in der obigen Weise erkl~ren; dann aber 
sind die kubisehen Zellverbgnde dem Endothel zuzureehnen. 

Wurde auf die Arbeit yon DA~CHAXOF~ ausfiihrlich eingegangen, so 
brauchen die yon ihr wesentlich abh~ingigen Darstellungen anderer Auto- 
ren nur kurz gestreift zu werden. GOULSTON und MOTWRA~ (1932) nnter- 
suchen lediglich Eih~tute des 10.--13. ]~rnttages. Sie sprechen ebenfalls 
yon teilweiser intraek%odermaler Lage der Capillarsehieh% verstehen 
darunter abet nach ihrer absolut korrekten Skizze 1 anscheinend f~lseh- 
lich Ausmfindungen in venSse Abflfisse. Die Notwendigkeit der kri- 
~ischen Beurteilung etwaiger Artefakte zeigt, wie wir glauben, ihre bei- 
gegebene Mikrophotograptfie, in der eine typisch zusammengebrochene 
Eihautpa;t ie als atrophisch bezeichnet ist. Die breite Dars~ellung der 
methodischen Einzelheiten und die Betonung auch geringer Abweiehnngen 
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in der unbehandelten Chorio-Allantois-Membran scheint uns dureh 
derartige Bilder gereehtIertigt und erforderlieh. SCH~RMA~X (1952) 
iibernimmt ohne ~igene Stellungnahme den amerikanisehen Standpunkt. 
Das yon D'Av~oY und EvAns (1937) als Vergleieh zu virusiniizierten 
Eihi~uten beigebrachte Material betrifft allein zwar unbehandelte, jedoeh 
aus dem Ei entfernte Membranen und l~ftt wie andere derartige Unter- 
suehungen eine korrekte Auswertung nieht zu. Die Abbildungen zeigen 
groteske Faltungen der Eih~ute mit Schnittrichtungen, die teilweise an 
unsere Abb. 12 erinnern, sie jedoeh in ihrer Undeutbarkeit noeh iiber- 
treffen. Dag in der letztgenannten Arbeit unspezifisehe Einsehltisse eine 
groBe Rolle spielen, nimmt nieht Wunder. 

Unsere Auffassung der Endothelnatur der kubischen Zellverbiinde 
am respiratorisehen Capillarnetz wird dureh iolgende yon uns bestgtigte 
Beobaehtung gestiitzt. BEVERIDGE und B V ~ T  (1946) geben an, dab 
jiingere Stadien, unserer Meinung naeh entgegen Mler Voraussieht, sparer 
eintretende und insgesamt geringere Reaktionen darbieten als altere. 
Es muB alMn danach zwisehen den jungen und alteren Eihauten ein 
wesentlicher Untersehied bestehen. Das set hier nicht wetter ausgefiihrt. 
Angaben dazu wurden in einem Kurzreferat auf der 38. Tagung der 
Deutsehen Gesellschaft fiir Pathologie in Hamburg August 1954 gemacht. 

Zum Abschlug mSehten wir noch zur Frage der Notwendigkeit eines 
Organs der Infektionsabwehr fiir das Hiihnehen drei Beitrage aus dem 
Sehrifttum anfiihren. Naeh JACOTO~ (1953) sowie GOL])swo~T~Y und 
MOPPETT (1935) ist die InfektionsmSgliehkeit durch die Eischale hin- 
dureh grundsatzlich zu bejahen. Sie ist infolge der bet I%OMANOFF und 
RO~ANOFF (1949) zahlenmaBig belegten Zunahme der Porenzahl und 
-grSge im Laufe der Brutzeit bet den alteren Stadien als erhSht zu be- 
zeichnen. Der Verlust des Ektoderms bis zum 10. Bruttage zieht daher 
folgeriehtig eine Verst/~rkung des allein noeh vorhandenen Endothels in 
der Weise nach sieh, dag sieh daraus keine Behinderung fiir den Gas- 
austauseh herleiten kann. Das aber bedeutet wieder die Entwieklung 
kubiseher Zellverb~nde auf der Entodermseite des respiratorisehen 
Capillarnetzes. 

Zusammenfassung. 
Die an 150 Bruteiern aller Stadien durchgeffihrten Untersuehungen 

best~tigen den yon FffLLEBOI~ angegebenen histologischen Aufbau der 
normalen Chorio-Allantois-Membran junger Stadien aus flachem, um den 
10. Bruttag nicht mehr nachweisbarem Ektoderm, respiratorischem 
Capi]larnetz, Mesenehym und Entoderm. 

Das Bild der roll entwickelten Chorio-A]lantois-Membran wird durch 
einen Umbau des Capillargeflechts im Interesse der verbesserten Sauer- 
stoffdiffusion und Infektionsabwehr erkl~rr ffir den die hohen Mitose- 
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z a h l e n  des  10 . - -11 .  B r u t t a g e s  u n d  K e r n v e r l ~ g e r u n g e n  ~uf die E n ~ o d e r m -  

sei te  de r  Cap i l l a r sch ich t  we r tvo ] l e  A n h ~ l t s p u n k t e  l iefern.  Die  d e m  

capi ] lg ren  B l u t r ~ u m  en todermwi~r t s  ~n l i egenden  k u b i s c h e n  Ze ] lve rb~nde  

mf i ssen  n ~ c h  d iesen  B e f u n d e n  v e r s t ~ r k t e s  E n d o t h e l  sein.  

A u f  A b w e i c h u n g e n  der  u n b e h a n d e l t e n  C h o r i o - A l l a n t o i s - M e m b r ~ n  u n d  

die  N o t w e n d i g k e i t  e ine r  k o r r e k t e n  M e t h o d i k  ~drd h ingewiesen .  
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